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Abstract—Nous présentons ici le projet MarioNum, lauréat
fin 2022 de l’appel a projets DEFFINUM pour I’innovation
numérique au service de la formation du Ministere du travail.
MarioNum vise a déployer un cloud éducatif technologiquement
innovant centré sur les formations au numérique. Un focus
particulier est porté aux formations en réseaux informatiques
et en cybersécurité avec la proposition des laboratoires virtuels
avancés et facilement accessibles et un contenu pédagogique
innovant qui favorise I’apprentissage en autonomie. Le projet
repose sur deux briques logicielles reconnues et éprouvées : Le
laboratoire des réseaux virtuels Marionnet et la plateforme de
salle de TP virtuelles Mariotel.

I. DESCRIPTION DU PROJET

Porté par le ministere du travail, du plein emploi et de
I’insertion, 1’appel a projets DEFFINUM s’inscrit dans le
cadre d’un vaste plan de transformation piloté par le haut-
commissariat aux Compétences et intégré a France Relance
pour franchir un cap de transformation de la formation et
faire de la France un leader mondial en matiere d’innovation
pédagogique. En réponse a cette appel, quatre partenaires,
I"UNIF' (porteur du projet), 'USPN? au travers de ses IUTs
(Villetaneuse, Bobigny, Saint-Denis) et de l’institut Galilée,
WebForce3?® et I'EFREI* ont réuni leurs forces pour proposer
MarioNUM : un Cloud éducatif inclusif technologiquement
tres innovant, hébergé par une solution sobre en énergie
et économiquement maitrisée. Parmi les principaux services
offerts par MarioNum, nous citons les suivants :

o Un portail intégré ergonomique sécurisé de réservation
de salles de laboratoires virtuels pour les formations
numériques, accessibles par un simple navigateur web,

e Des applications innovantes pour réaliser des labora-
toires virtuels de TP qui nécessitent des équipements
spécifiques, notamment dans les domaines des réseaux
cablés et des réseaux sans fil,

e Des environnements préconfigurés de situations
d’apprentissage et d’évaluation qui reposent sur les
applicatifs fournis, notamment pour la cyber sécurité et
I’internet des objets,
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o Des bibliotheques d’exercices pratiques programmables

avec feed-back automatique, qui facilitent 1’auto-
évaluation des apprenants
o Des capsules pédagogiques composables, utilisables

en cours et/ou en auto-formation, avec des exercices
intégrés,

o Un moteur de recommandations pédagogiques person-
nalisées innovant basé sur I’analyse de fouilles de traces
complexes (traces systemes).

socle technologique du projet MarioNum prend appui sur
deux innovations technologiques, déja éprouvées, développées
au sein de 'IUT de Villetaneuse :

o Le laboratoire de réseaux informatiques Marionnet [1]—
[3], déja largement utilisé dans de nombreuses forma-
tions techniques, permet a des apprenants de construire
virtuellement un réseau d’ordinateurs constitué de tous
les équipements nécessaires, avant de lancer la sim-
ulation et de pouvoir configurer et tester les projets
sur une machine réelle. La figure 1 est un exemple
des configurations réseaux complexes qu’un apprenant
peut aisément manipuler afin de maitriser des situation
complexes d’apprentissage.
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Fig. 1. La laboratoir virtuel des réseaux Marionnet

La version actuelle de Marionnet est limitée a I’émulation
des réseaux cablés. Dans le cadre du projet MarioNum
une nouvelle version est en cours de développement pour
étendre les capacité de Marionnet a prendre en charge le
déploiement des réseaux sans fil et des réseaux d’objets
(IoT). I'interface graphique va aussi évolué afin d’offrir
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Fig. 2. Mariotel : Salle de TP
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Fig. 3. Mariotel : Architecture logicielle

de nouvelle fonctionnalités, notamment la proposition de
présentation logique des réseaux manipulés en plus du la
seule présentation physique proposée aujourd’hui.

La plateforme de salles de TP virtuelles Mariotel [4] qui
permet de donner acces a des ordinateurs virtuels par
un simple navigateur web. L’enseignant peut y accéder a
distance pour encadrer et aider les apprenants lors des ses-
sions de TP. La figure 2 montre la vue qu’un enseignant
a sur une salle de TP virtuelle. La figure 3 présente
I’architecture logiciel du serveur MarioTel. Le fonction-
nement de Mariotel repose sur deux composants logiciels
fondamentaux, Docker [5] et noVNC [6], qui sont tous
deux, a leur tour, basés sur la plateforme GNU/Linux. En
outre, 1’assemblage des technologies Docker et noVNC
dans un systetme de distribution GNU/Linux virtuel
(précisément la populaire Ubuntu 18.04) a été réalisé a
partir d’un troisieme composant logiciel pertinent fourni
par le projet Accetto [7]. L’architecture logicielle de
I’application MarioTel est illustrée a la figure 3
Actuellement, le serveur permet de déployer des salles
éphémeres réservés par des enseignants. Dans le cadre du
projet MarioNum différents modalités de réservation de et
de personnalisation des salles seront proposés, notamment
la possibilité de doter chaque apprenant par une machine
virtuelle persistante qu’il peut utiliser pour différentes
sessions de travaux pratiques mais aussi en situation
d’apprentissage autonome.

II. MARIONUM : ROADMAP

Le projet MarioNuml est doté d’un budget global de 2.4 M

euro. Le projet va durer 3 ans a partir de son lancement en
mars 2023. Le déploiement de la premiere tranche du projet
est prévu pour la rentrée universitaire 2023 avec un support
suffisent pour 20000 apprenants avec un acces aux applicatifs
déja développés Mariotel et Marionnet. A la fin du projet
I’ambition est de fournir un support complet pour 80 000
apprenants avec les applicatifs spécifiques pour la formation
en réseaux en cyber sécurité. Un appel d’offre a destination
de la communauté universitaire dans ces secteurs sera publié
afin d’enrichir le contenu pédagogique du cloud MarioNum,
notamment les situations d’apprentissage et d’évaluation util-
isant les différents laboratoires virtuels qui seront offert par
MarioNum.
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